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LA DESINFECCION DEL SUELO Y

SUSTRATOS EN HORTICULTURA

ESs una practica que consiste en tratar de evitar
los efectos negativos que ocasionan los
patogenos (insectos, nematodos, hongos,
malezas y bacterias) que hacen peligrar la
viabilidad de los distintos cultivos implantados.
Se realiza principalmente en cultivos bajo
cubierta, frutilla a campo, flores de corte y
sustratos. en el suelo.

_0os productos utilizados son biocidas.

_a Infestacion ocurre por contaminacion y/o
DOr monocultivo.
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METODOS DE DESINFECCION DE SUELOS

= Quimicos: Bromuro de Metilo, Metam Sodio,
Metam Amonio, Dazomet, Agrocelhone, Dimetil
Di-sulfuro, loduro de Metilo.

" Fisicos: Vapor de agua, Solarizacion,
Biofumugacion.

m QOtras técnicas (no métodos de desinfeccion de
suelos): pies de injertos, microorganismos
beneéficos, desinfeccion anaerdbica, cultivo en
sustratos.
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Intoxicaciones
PERJUICIOS || PARAEL Ly agudaso
POR El USO APLICADOR cronicas
DE
BROMURO PARA EL Dafios en la
DE METILO MEDIO |=»| Capade

AMBIENTE Ozono
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Posibles perjuicios para los aplicadores

Se absorbe por via inhalatoria y cutanea. Es sumamente toxico.
Posibles secuelas de intoxicaciones agudas:

 Transitorias: debilidad muscular extrema, con o sin signos de
paralisis, neumonitis quimica, bronconeumonia, insuficiencia
renal y dano testicular,

 Permanentes: trastornos sensoriales, debilidad, alteraciones del
caracter y enturbiamiento de la vision.

Posibles secuelas de intoxicaciones cronicas:

Cancer (como resultado de los cambios genéeticos o mutaciones),
dano testicular, dano renal, dano severo y permanente del cerebro
y sistema nervioso (por exposiciones repetidas), incluyendo
confusion mental, trastornos en la vision, cambios de Ila
personalidad, alucinaciones, dolor y entumecimiento de brazos y
piernas, trastornos del hablay convulsiones.
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SUSTANCIAS QUE DANAN LA CAPA

> Bromuro de metilo .

> Sustancias Agotadoras
Uso ag”COIa de la capa de Ozono
Biocida

> Clorofluocarbonados -
CFCs

Uso Industrial

refrigerantes en aires
acondicionados, heladeras,

aerngslass espumas,
Sy aRtRstrial
extinguidores de s
Incendios
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Infegrafia: Gerardo Matel, grmorel@netverk.comat

LA CAPA DE OZONO, NUESTRO
ESCUDO PROTECTOR NATURAL

Es una capa natural de la atmdsfera que tiene
la capacidad de filtrar gran parte de los rayos
ultravioletas que llegan con la luz solar.

Como se forma el ozono

o Urna molécula a Uno de los 'B' Como
de oxigeno atomos se resultado,
recibe ia combina se forma
radiacian solar con otra una
¥ s parte en molécula molécula
dos atomos. de oxigenao. de ozono.

Fotdsn

mabécula
e oxigeno

Aromo
e oxigono i3 de oxigomno

En la naturaleza las maoléculas de ozono se forman vy se
descomponen en cantidades proporcionales.

COMO FUNCIONA ESTE ESCUDO

Junto con la luz solar visible llegan tres tipos de
rayos ultravioletas (UW) :

uwvAa, uve uwvc

son los de La capa Los de menor

mayor de ozono longitud,

longitud los filtra son letales

de onda e en su _— para toda

inofensivos. mawor forma de
parte. vida. Son
Son muy filtrados casi
peligrosos. en un 100%.




EL ADELGAZAMIENTO DE
LA CAPA DE OZONO

En los altimos 20 afos se ha producido una
reduccion de la cantidad de ozono debida a la
intensificacion de la actividad humana.

Como lo destruye el bromuro de metilo

&P La radiacion €©) El atomo de €) El bromo no
U rompe bromao sufre cambios

ura liberado por lo gue
moléecula de descompone puede producir
bromuro de una molécula mas reacciones
metilo. de ozomo. similares.

Una atomao de bromo puede destruir miles de moléculas
de ozono antes de ser expulsado de la estratdsfera.

EFECTOS DEL DETERIORO

La destruccion de la capa de ozono tiene efectos
directos sobre la salud y el medio ambiente.

El adelgazamiento
de la capa permite
el paso de una
mayor cantidad
de rayos UVEB.




2006: 29 mill. de km?
2009: 23 mill. de km?

, Argentina: 2,8
. de km?



ACUERDOS INTERNACIONALES PARA LA
SUSTITUCION DE SAOs

v.  1985: ratificacion del Convenio de Viena:
investigacion de SAOs (causas y efectos).

v° 1987 Firma del Protocolo de Montreal: restricciones
al comercio, produccion y consumo de SAOs.

v Objetivos: proteger la capa de Ozono de las
alteraciones causadas por la actividad humana.

v Plazos de eliminacion: 2005 paises desarrollados y
2015 paises en desarrollo.

v Ayuda técnica y financiera: Fondo Multilateral del
Protocolo Montreal
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PROYECTOS DE SUSTITUCION EN LA ARGEN

Ejecuta @

nstituto acional de ecnologia
gropecuaria

‘Tierra Sana” “Mas “Prozono”
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Alternativas al Bromuro de metilo

/E#\~ ostcosecha de citricos y algodon
OZ0NG ’

Algodon
“Picudo del algodonero”

"Mosca de los frutos” 4msm Control == nthonomus grandis B)

e )
*

s

(Ceratitis capitata) |y o i

“*Productos Quimicos
- Fosfina - DDVP - Bisulfuro de

45°C 10°C. 13 dias carbono

¢ Fosfina 1°) Captura y seleccion de adultos
5°C, 1500 ppm, 48 hs para uso experimental
Aireacion, Conservacion: E
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- & Produccion de Plantines de Tabaco y Hortalizas a
PROZONO Campo

d Siembra en bandejas cribadas de poliestireno expandido (telgopor)
con turba

d Flotan en piletones con agua y nutrientes

d Durante 2 meses (hasta tamafio para trasplante)

4 En micro tlneles o en invernaculo
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Proyecto “Tierra Sana”

4 P3Sustitucion del Bromuro de metilo en:
- Hortalizas - Ornamentales - Frutilla

1997-2000 : Proyecto de Investigacion y demostracion

2001- Actualidad: Proyecto de implementacion
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DESINFECCION DE SUELOS Y USO
DE ALTERNATIVAS AL BrMe EN
ARGENTINA Y EN EL MUNDO
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Lineas de Base y tendencia del consumo de BM reportado en paises

desarrollados y en desarrollo , 1991 - 2002
60,000

- = = Linea Base paises
desarrollados
Linea Base paises
en desarrollo

Consumo BM en paises .
*— {esarrollados i
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1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 Fuente: estimaciones MBTOC sobre datos
Secretariado del Ozono a Abril 2004
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2009, 2010 & 2011

Estimacion del uso de Fumigantes de suelo para frutilla en California.

2009 2010 2011
Actividad Solucion Has % die Has % de has Has % de
has. has.
Produccion BM:CP 3.896 25 3.083 20) 2.258 <,14.95 ;D
fruta N
1,3D:Pic® 4.183 27 6.507 43 7.156 47.36
Pic® 1.560 10 2.427 16 3.021 19.99
MS 545 3.5 1.104 7 1.038 6.88
MK 134 1 451 3 335 2.21
Organico 714 4.5 726 5 682 4.51
Otros® 4.602 29 022 6 618 3.96
Total 15.634 100 15.220 0]0) 15.109 100
Viveros BM:CP 1.600 100 1.600 100 210)0) 100

Instituto Nacional de
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POLONIA [ 2013
VIVEROS: 320 ha.
v’ La mezcla 1,3-D:Pic no esta autorizada en Polonia.
v' La desinfestaciéon quimica se lleva a cabo en unas 200
ha (60% de la superficie de viveros
v’ La técnica mAs-i e de aplicacion es el uso de
las maquina§_Rotary Spader _de 300 cm de anchura de
trabajo (Imants®).
v' También hay una pequefa superficie desinfectada con
Dazomet.
v El 40% de la superficie de viveros no desinfestada
quimicamente (unas 120 ha) utiliza rotaciones de cultivo

con cereales, colza, y otros cultivos, o simplemente no
realizan desinfeccion del suelo.

FUENTE: J. M. Lopez Aranda
Instituto MNaci Id =
Tréscr:;ogiaaﬁgorr;apeciaria IFAPA - Espana




VIVEROS frutilla: 280 ha = 100%: Inyeccion MS
+Rotary Spader+Rotacion con otros cultivos.

CULTIVO frutilla: 3.200 ha:

v'80% No fumigado:

v'1,960 ha No fumigado: rotacién de cultivos

v'600 ha cultivo en sustratos (cultivo fuera de suelo)
v'20% Fumigado:

v'575 ha con MS (Riego por goteo, principalmente)
v'65 ha con Dazomet y 1,3D

_ FUENTE: J. M. Lopez Aranda
!rnstituto Nacional de IEFAPA - Espaﬁa
ecnologia Agropecuaria




ltalia 2012/201.3.- 3,700 ha Frutilla Fruto

Regiones Superficie Superficie Alternativas
cultivada tratada (ha)
(ha)
Trentino 246)0) 0] 50% No fumigado
50% Fuera de suelo
Piamonte 120 (0] Biofumigacion con pellets
de Brassicas
Veneto 609 570 1,3D:CP en goteo
Emilia Romagna 254 200 1,3D:CP inyeccion a toda
superficie
Campania 855 700 1,3D:CP inyeccion
155 MS y MK en goteo
Calabria 243 20/0) 1,3D:CP inyeccion
43 MS y MK en goteo
Basilicata 591 350 1,3D:CP inyeccion
241 MS y MK en goteo
Sicilia 340 50% No fumigado
25% MS en goteo
25% Biosolarizacion
Otras 428 ? ?

TSI NECIoTar e
Tecnologia Agropecuaria
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(Pais A5 del Protocolo de Montreal)

*No obstante, BM fue prohibido desde 2008 para la
desinfeccidn de suelos.

CULTIVO PARA FRUTO: (> 12,000 ha)
Para frutilla se utiliza:

.- Solarizacion del suelo,

.- Ningun tipo de desinfestacion, 0

.- Diversas clases de rotacion de cultivos.
.- Comienzan a emplear MS en frutilla

FUENTE: J. M. Lopez Aranda
Instituto MNaci Id =
Tréscr:;ogiaaﬁgorr;apeciaria IFAPA - Espana
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v’ La principal
alternativa fumigante
registrada en China
para frutilla es la

cloropicrina (Pic), * # iﬁgii‘ﬁﬁﬂ
desde 1996. Rrﬂi}: B ORI, m_zﬂm ;
L#EEEEﬂﬁE% PD84129 |
v Recientemente, ¥ | HHTES : XK13- 00300376
Dazomet fue Hﬁt: A LATRAR
registrado en China = *ﬁﬂﬁ%ﬁﬁ#mﬂﬂ
(dosis de 30 a 40
g/m2),

v Pero MS no hay sido
registrado aun, y: *1,3-
D y DMDS se estan

Intentando reglstrar
FUENTE: J. M. Lopez Aranda

Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria IFAPA - Espana




EVOLUCION DEL CONSUMO DE Br Me EN ARGENTINA
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Evolucidn segun uso de Br Me en Argentina
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USOS DE TRATAMIENTOS DE SUELO POR
SUPERFICIE EN EL CINTURON HORTICOLA DE
MAR DEL PLATA

ALMACIGOS y
SUSTRATOS 1 %

F A CAMPO
(Frutilla) 56 %

BAJO CUBIERTA
43 %

Instituto Nacional de
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USOS DE DESINFECCION DE SUELO POR
CULTIVO EN EL CINTURON HORTICOLA
MAR DEL PLATA

BERENJENA (Bajo cub.)
2 %

PIMIENTO (Bajo cub.)
14 Yo

"‘ FRUTILLA A
CAMPO 56 %

TOMATE (Bajo cub.)
28 %

Instituto Nacional de
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DESINFECCION DE SUELO en Coronda / Santa Fe

Zona Desinfeccion con| Desinfeccion con Sin
Bromuro de alternativas al desinfeccion
Metilo (ha) Bromuro (ha) de suelo
Total 243,5 102,5 68
(59 %) (25 %) (16 %)

Instituto Nacionalde M. del H. Sordo — INTA Coronda ' & &
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DESINFECCION DE SUELO en Salta-Jujuy

Zona Desinfeccion con Bandejas
BrMe (%) Solarizacion Flotantes
Total 0 % 100 %

Instituto Nacional de QU
Tecnologia Agropecuaria




% Bromuro,g.e-d\ﬂﬁtllo 18 5 has
= Solarlzacmn 489 has

v Metam S.: 12.1 has

v Otros: 77,8 has.

Instituto Nacional de )
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CON LOS METODOS DE DESINFECCION
DE SUELOS SE BUSCA CONTROLAR:

" Enfermedades fungicas de raiz / tallo /
corona.

B Fnfermedades bacterianas.
® Nematodos.
® Malezas.

B |[nsectos de suelo.

Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria




Pythium

Sclerotinia
ENFERMEDADES
FUNGICAS Phytophthora
DE SUELO :
Fusarium

Rhizoctonia

Tecnologia Agropecuaria @
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Almacigos realizados en
el suelo, con manchones
de plantas muertas por
hongos
de suelo. Entre los
principales
hongos de suelo se han
determinado Rhizoctonia
solani, Phytium
aphanidermatum,
P.ultimun, P.vexans,
Phytophthora spp.,
Sclerotinia sclerotiorum y
Sclerotium rolfsii

e oloats aara M. del H. Colombo — INTA B. Vista @




RNizoctonia







Pythium
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.« Sclerotinia

Lesion sobre el
i tallo principal, con
la formacion
en la médula de
esclerocios
Nnegros y secos
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Erwinia

Clauibacter

ENFERMEDADES
BACTERIANAS Pseudomonas

Xanthomonas

W
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" A partir de la zona afectada en
adelante la medula se tabica.
Al tacto desde el exterior de la
planta esta se aplasta
]Feét

S evidenciando e 0 hueco
L IEAIEES aad M. del H. Colombo — INTA B. Vista
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NEMATODOS
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Tecnologia Agropecuaria




PRINCIPALES DANOS ‘QUE -
OCASIONAN LOS NEMATODOS
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MELOIDOGYNE SP. NEMATODOS EN
ENLECHUGA AJO



http://www.viarural.com.ar/viarural.com.ar/agricultura/aa-enfermedades/ditylenchus-dipsaci.htm

INSECTOS DE SUELO

Gusanos alambre.
Gusano arroz.

Grillo Topo.

Instituto Nacional de
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Gusano Arroz (Pantomorus)
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Gusano
Alambre
(Pyrophorus)
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o | Grillo Topo
(Scapteriscus Borelli)

Instituto Nacional de Qg
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vasculares de suelo
y los nematodos
causan danos
severos en cultivos

Estos danos se

i [ RN evitan con el uso

f"v’@S’ECTOR | de tratamientos de
TRATADO suelo

i =
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TRATAMIENTOS QUIMICOS DE SUELO

v Se aplican en pre-plantacion (biocidas).

v Pueden ser aplicados por goteo o
Inyeccion.

v Altos costos.
v Elevada toxicidad y riesgo ambiental.

¥ Reqguieren uso de mulch plastico o
sellado mediante riego.

v Se aplican por goteo o inyeccion.

Tecnologia Agropecuaria @
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APLICACION POR CINTA DE GOTEO

v’ Levantar los lomos con suelo con humedad
necesaria o hacer un mojado previo

v Co

v Dej

ocar el mulch y la cinta de goteo.
ar el lomo tapado por 5 a 7 dias.

icacion:

“ Llenado de mangueras
** Aplicacion del producto
** Rlego posterior

L)

o0

&

v Dejar tapado que el producto actiie (tiempo
necesario segun producto)
v Ventilacion agujeros (Tpo. necesario seg. prod.)

Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria
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APLICACION POR INYECCION

Instituto Nacional de
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ROTARY SPADER .

=
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AGROCELHONE NE
" 1,3-Dicloropropeno 60.8% + Cloropicrina
33.3%.

" Fumigante liquido. Dosis 40 cc./m?

" Controla nematodos, hongos del suelo,
malezas en germinacion e insectos.

" Seqguridad en el uso: es LIQUIDO vy se
aplica con muy poca PRESION

" Se degrada en el suelo y no deja residuos.
" Se aplica mediante goteo o inyeccion.

Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria
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VENTAJAS

+ Eficilente control de enfermedades
fingicas de suelo y nematodos.

+ No afecta la capa de Ozono.

+ Se puede aplicar en un solo paso a todo
un lote 0 modulo de invernaculo.

+ En general se registraron rendimientos
similares al Bromuro de Metilo.

Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria




Bajo control de malezas y de

enfermedades vasculares de suelo de
origen bacteriano (Cancro).

Puede afectar ciertos plasticos (PVC) en
diluciones menores a 2.000 ppm.

Prolongado periodo entre aplicacion y
transplante:

Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria




TEMPERATURA
DEL SUELO

Menos de 5
grados °C

DIASENTRE |

DIAS ENTRE
APLICACION'Y.

No es
efectivo

DIAS ENTRE
VENTILACION
Y

VENTILACION | TRANSPLANTE

9a15°C

21 dias

10 dias

31 dias

15a18 °C

15 dias

5 a7 dias

20 a 22
dias

22 a 28 °C

13 dias

5 dias

11/2007
— amoe | = I @ T N

18 dias
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Lts.

EVOLUCION DELL CONSUMO DE AGROCELHONE
EN MAR DEL PLATA
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METAM SODIO

Liquido.

Se aplica mediante riego por
goteo, inyeccidon o regadera (en
almacigos). Dosis 60 a 80 cc./m?

W
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METAM SODIO

Mojado Previo (4 a 7 dias)

Aplicacion:
Llenado de mangueras
Aplicacidon del producto
Riego posterior
Post aplicacion (7 dias)
Ventilacion (3 dias)
Prueba de germinacion (4 dias)
Total: 18 a 21 dias

Instituto Macional de
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\/entajas

+ Eficiente control de los
microorganismos patogenos (solo
buen control inicial).

+ Facil y rapida aplicacion: mediante
riego por goteo.
+ No afecta el agujero de Ozono.

Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria




Prolongado periodo entre aplicacion y
transplante. (14 a 20 dias).

Debe complementarse con funguicidas y
nematicidas durante el cultivo.

Detalles de aplicacion.

Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria




DIMETIL DISULEURO

Liguido: se aplica mediante riego por
goteo o Inyeccion.
Eficiente control de nematodes.

Menor periodo entre aplicacion y
trasplante que Metam Sodio (9 dias).

Eficiencia media en control de
enfermedades fungicas y malezas.

No afecta el agujero de ozono.

Tecnologia Agropecuaria @
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BASAMID / DAZOMET

Micro-granulado.

Aceptable control de nematodos y entf.
fingicas

Necesidad de cuidar detalles de
aplicacion.

Dosis 40 a 70 gr./m? 0 300 gr./m3de
sustrato.

No afecta el agujero de ozono.

Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria
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Alta presion de

enfermedades AGROCELHONE
flngicas de suelo y
D AAIOL0S BR. ME. 70/30.
Presionm mediade = METAM SODIO |
enfermedades + productos complementarios
fingicas de sueloy | = BASAMID + prod.
nematodos complementarios

Baja presion de
enfermedades
flngicas de suelo y
nematodos

Mezcla de
Funguicidas y de
Nematicidas

Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria
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COSTOS POR m? Y POR HECTAREA

PRODUCTO $im2 (6.000 ilzrc]jglomos)
PROMUXIPE | 5.619/me $33.660.-
AGROCELHONE | 5.10 $/m? $30.600.-
BASAMID G | 2.95 $/m? $17.700.-
METAM SODIO | 2.90 $/m? $17.500.-

Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria
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loduro de Metilo (experimental)

+ Eficiente control de enfermedades
fungicas de suelo y hematodos.

+ No afecta la capa de Ozono.

+ Se puede aplicar en un solo paso a todo
un lote 0 modulo de invernaculo.

+ En general se registraron rendimientos
similares al Bromuro de Metilo.

Dificultad de aplicacion. . -«

L
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Meétodos alternativos fisicos de
desinfeccion de suelos

\Vapor de agua

Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria




Temperaturas de control

120°C |Bacterias amonificadoras
03°C Virus del mosaico del tabaco
82°C La mayor parte de los virus
o Semillas, grillos topos hongos,
71°C , :
protozoos mas bacterias
54°C Malezas, lombrices, nematodes

Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria
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100

°C

APLICACION VAPOR "El Panqueque”
Detalle temperatura maxima

. —
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APLICACION DE VAPOR
' CON MOVIL VAP



APLICACION VAPOR- WATSONVILLE
SEPTIEMBRE 2012

FUENTE: J. M. Lépez Aranda

Instituto Nacional de -
Tecnologia Agropecuaria IFAPA Espana




Tratamiento de sustratos (parrillia)




Cfes"ion del ggmpo de desir nf :
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SOLARIZACION

Consiste en una desinfeccion termica mediante
el aprovechamiento de |la energia del sol.

Realiza un control de nematodos, malezas,
Insectos y enfermedades fungicas de suelo.

Se pueden agregar materiales organicos
(estiercol o restos de cultivos) y se logra
Biofumigacion obteniéndose valores de control
similares a los de productos quimicos.

Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria
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SOLARIZACION

Ventajas
+ Ambientalmente limpio.
+ No genera resistencias.

Desventajas

- Resultados malos o inciertos en climas
frios o de poca insolacion.

- Proceso prolongado.

Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria




COLECTOR SOLAR_

Desinfecta sustratos utilizados en produccion vegetal
con energia solar

Controla las enfermedades y daiios de patdogenos habitantes
del suelo

Reemplaza el uso de desinfectantes quimicos

Desarrollado por EMBRAPA y
el Instituto Agronomico de
Campinas

Tecnologia introducida al
pais: Coordinacion
proyecto “Tierra Sana”
(2008)

Evaluada junto a ETR GBA,
ETR Cordoba, IF INTA
Castelar (2008-2010)

Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria




¢Como es el
colector solar?




Descripcion
del equipo

- Interior caja: chapa metallca pintada de negro, un aislante téermico
(telgopor, lana de vidrio, membrana)

- 6 Tubos metalicos* 15 cm de diametro (hierro galvanizado, aluminio, cobre)
* pintados por fuera con pintura negra

* capacidad: 20 litros/tubo
(120 litros de sustrato desinfectado/dia de radiacion plena)

- Cubierta superior de polietileno: * transparente
* grueso (30 y 150 micrones)

* fijado en los laterales

ES ACONSEJABLE NO MODIFICAR LAS
DIMENSIONES DEL COLECTOR SOLAR




Operatoria de trabajo \‘4

- Sustrato: No Mojado (orearlo), Ni Seco. (Aprox. 40% Humedad)

- Inclinacion: latitud local + 10°
Ej.: San Pedro: 33°+10°: 43°
Direccion Norte

- Carga por la mahana, por la abertura superior

- Expuesto: Un dia entero de sol (sin nhubes)
Dos o mas dias para plagas dificil control

- Descarga por la abertura inferior de los
tubos, por gravedad.

- Sustrato desinfectado, uso inmediato.

- Listo para nueva carga de sustrato

Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria




Recoleccion del sustrato desinfectado
en bateas, bandejas, carretillas

Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria




VENTAJAS

* No consume energia eléctrica, lena o combustibles
* Es de facil construccion y mantenimiento
* Tiene bajo costo
* No presenta riesgos de salud para el operador
* Permite la sobrevivencia de microorganismos termotolerantes
beneéficos
(evitando “vacio biolégico” y la reinfestacion)
* No contamina el medio ambiente
* El' material desinfectado puede ser inmediatamente utilizado

DESVENTAJAS

* No pueden ser utilizados los dias de lluvia o
hublados

* Demanda mas mano de obra
LienRReguiere mantenimiento (muy sencillo)
Agropecuaria




COSTOS TRATAMIENTOS FISICOS

VAPOR:

v En lomos: 15 $/m? (aprox.)

v' En volumen (sustrato) 8 a 10 $/m? (aprox.)

SOLARIZACION:

v Polietileno cristal T 1.89 $/m? (aprox.)

Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria
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La biofumigacion consiste en el agre-
gado de materia organica al suelo,
coma estiércol animal y restos de cul-
tivos (repollo, coliflor, bracoli). Las coles,
al descomponerse, liberan sustancias
(metil-isotiosanatos y amonio) que
eliminan la mayoria de los organismos
perjudiciales, como hongos, malezas,
nematodos, insectos y bacterias.
Adernas mejora la estructura del sue-
lo, aumenta la porosidad y favorece el
desarrollo de todo organisme vive.
Los restos vegetales y/o estiércol se
incarporan al suelo mecanicamente
mediante, por ejernplo, varias pasadas
de disco. Luego el suelo se cubre con
polietileno transparente para atrapar
la radiacion solar y producir un au-
mento de temperatura que permite
eliminar los organismos patégenaos y
acelerar la descomposicion de los ma-
teriales incorporados. Asi combinala
solarizacion (desinfeccion del suelo
por aumento de temperatura a través
de la radiacion solar) con la descom-
posicion de materia organica.

Para que sea efectiva debe realizarse
en los meses de mayor temperatura.

APLICACION
@ Convariaspasadas @) Seriegay  €) Solarizacién ——— @ Desinfeccién
de disco se incorpora se cubre con El aumento de la temperatura - Se generan
la materia orgéanica polietileno acelera la descomposicién de : quimicos que
al suelo. cristal. la materia organica. ' PR ~ afectan a los
v organismos

perjudiciales.

TIPOY CANTIDAD DE MATERIA ORGANICA EVALUADA

Residuos de repeolle banco (10 Kg/m2); col china (5 Kg/m2); mezcla de coles
(8 Kg/fmz); sorgo; mezclas de restos vegetales.

EFICIENCIA INSECTICIDA, HERBICIDA Y FUNGUICIDA

Muy buenos resultados en centrol de patogenos en los lugares con buena
preparacion del suelo, temperatura y radiacion solar elevadas, especial-
mente en Salta, lujuy, Tucuman y Corrientes. Eficiencia insecticida buena,
funguicida de buena a regular. Mal control de Cebollin [c. retundus).

ZONAS EN DONDE SE EVALUO

Lules, Tucuman —'
[ BellaVistay

Cludad de
Cordoba

Lavalle, Corriertes
Garayy Platay Mar
Coronda, del Plata,
pda. de pela, de
Sarta Fe Buenos Aires




OTRAS TECNICAS

Microorganismos beneéficos.

Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria




Bacterizacion de semillas de tomate con
Pseudomonas fluorescens P190, 20 dias
I_uego de_la S|embra

= Pseudomonas , ) fluorescens. Lok

L W el A\
fluorescens -
Instituto Nacional de Qg’
Tecnologia Agropecuaria




OTRAS TECNICAS
(no metodos de desinfeccion)

Injerto en pie resistente.

Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria




La variedad, con el tallo
cortado en bisel, se apoya
sobre el patron. Requiere

estrictas condiciones de
tem Eeratu:raayeHR. N

cnologia Agropecuaria

Es menos empleado que el
anterior. El patron rebrota con
facilidad.




¥Crm)| evoicai

Portainjertos utilizados en tomate y resistencias que aportan.

Poridinjertos inberkmpechiican] _ ool wi | P | W mi | om | Fe | Pst | Rs
(L. esculentum x L. hirsutum)
Beaufort (De Ruiter)] +++ i+ 4+ +He o -t
Maxitort {bz Ruifgr]] - rean et Eerar e P
Multifort (De Ruiter)]  +++ b +dt +o+ 4+t ++
Optifort (De Rui‘-l‘er']l b o ot i+ 4+ 44
Kir‘lg knrg {Euk El.!mﬂn.]l - e Ao it Hertt Akeps
Emperador (Rijk Ewaﬂn]; - -+ et 44 4t Tt
Armstrong (Syngenta)] +++ et ok e s et T+t
Arnold {Syngenta) e o e ey e e e
Superpro (Vilmorin)|  +++ ot o T o +4+
19Z5S2011 (Zseeds)| +++ +HE 4+ +44 TN et e+
AK-B75 (Akira seeds) g e ok b e
AK-876 (Akira seeds)| +++ e b . -
MUI"EGH {Ramiro Ar*ne.dcr}| 4 i e O o
Brigeor (Gautier)] +++ s +t s T e
Fundator (Clouse)]  +++ e b et s
Big Power {REJI:; Zwaan)| +++ - s - —r - e
Eldorade (Enza Zaden){ +++ i it e -+ 4+

ToMV Virus del mosaico del tomate / Fol Fusarium oxysporum lycopersici /
For Fusarium oxysporum radicis / V Verticillium / Mi' Meloidogyne incognita/ Pl Pyrenochaeta lycopersici

I Rs Ralstonia solanacearum (podredumbre bacteriana) / Ff Fulvia fulva (Cladosporium) /
Pst Pseudomonas syringae (mancha bacteriana)







N PLANTA
.. 'CONVENCIONAL

F e N

Wi

¢ L e et 14 A 77 ; '_':.'.:

%) LOMOS SIN TRATAMIENTO DE;},.UELO

{h

'K - \1

S e

/‘i\ o Be s

L o -7 f S an
1 - L . o o . .‘
-~ J - % | / ..)I.“ )

¥ | - v s 48 (%




CULTIVO EN SUSTRATOS
(California U.S.A.)

Sistema ‘Raised Bed Trough” (RaBeT)

1° 20
FUENTE: J. M. Lopez Aranda

Instituto Nacional de _ ~ Z
Tecnologia Agropecuaria IFAPA - Espana \Y




Py, A DESINFECCION
= - ANAEROBIA DEL
SUELO
(ASD)

FUENTE: J. M. Lopez
Aranda IFAPA - Espana




Resumen y conclusiones

Uso de distintas alternativas al BrMe segun las distintas
zonas agroecologicas del pais.

Erutilla: Metam Sodio (dosis alta) Metam Amonio Y
Agrocelhone como alternativas viables.

Sustrates: vapor en sistema de “parrilla® y Colector Solar
presentan efectividad y relativamente bajo costo.

Cultives Bajo Cubierta: definir zona y los grados de
presion de enfermedades fungicas y nematodes, en base
a lo cual determinar el tratamientos a aplicar.

Microorganismos beneéficos e injertos en Pies
resistentes: tecnicas a tener en cuenta. :

Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria




Ing. Agr. Enriqgue Adlercreutz

Dorrego 2593 / Mar del Plata
Telefono: 0223 — 472 6274
C. e.: adlercreutz.enrigue@inta.gol.ar

Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria
R ——————————————————————




	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33
	Slide 34
	Slide 35
	Slide 36
	Slide 37
	Slide 38
	Slide 39
	Slide 40
	Slide 41
	Slide 42
	Slide 43
	Slide 44
	Slide 45
	Slide 46
	Slide 47
	Slide 48
	Slide 49
	Slide 50
	Slide 51
	Slide 52
	Slide 53
	Slide 54
	Slide 55
	Slide 56
	Slide 57
	Slide 58
	Slide 59
	Slide 60
	Slide 61
	Slide 62
	Slide 63
	Slide 64
	Slide 65
	Slide 66
	Slide 67
	Slide 68
	Slide 69
	Slide 70
	Slide 71
	Slide 72
	Slide 73
	Slide 74
	Slide 75
	Slide 76
	Slide 77
	Slide 78
	Slide 79
	Slide 80
	Slide 81
	Slide 82
	Slide 83
	Slide 84
	Slide 85
	Slide 86
	Slide 87
	Slide 88
	Slide 89
	Slide 90
	Slide 91
	Slide 92
	Slide 93
	Slide 94
	Slide 95
	Slide 96
	Slide 97
	Slide 98
	Slide 99
	Slide 100
	Slide 101
	Slide 102
	Slide 103
	Slide 104
	Slide 105
	Slide 106
	Slide 107
	Slide 108

